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OCUPACIONAL Y AMBIENTAL dela
Salud.
cupacional

. Transformacion Social desde la SST.
Conhintec S.A.S

Convencida que el respeto, el compromiso, la responsabilidad y |la pasion
gue anos atras la habia llevado a comenzar este camino siguen siendo la guia
para lograr todos sus suenos. Contar con instalaciones propias, un equipo
humano conformado por mas de 70 personas con un alto conocimiento vy
experiencia técnica, tecnologia y equipos de vanguardia, hacen de
CONHINTEC S.A.S una compahia lider desde hace 12 anos en la gestion
integral de |la Salud y |la seguridad en el Trabajo y el Medio Ambiente de las
organizaciones en Colombia y Latino América.
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Transformacion Social desde la SST.

Normatividad en Fuentes Fijas
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OCUPACIONAL Y AMBIENTAL dela
2 Salud.
cupacional

Transformacion Social desde la SST.

Resolucidon 909 de 2008 “Fuentes fijas”

En esta norma es de emision, donde se establecen los
estandares y normas correspondientes a fuentes fijas.
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Transformacion Social desde la SST.

Resolucion 909 2008

Resolucién 1632 2012 Resolucion 2153 2010
BPI Protocolo
| I | | I |
Resolucién 1309 2010 Resoluciéon 0935 de 2011 Resolucién 0802 de 2014 Resolucidn 1377 de 2015 Decreto 1076 de 2015 Resolucion 2267 de 2018

(IDEAM) Métodos de

(Modificacion) (Modificacidn) Titulo 5 (compilatorio) (Modificacion)
medicidn

Modificacion
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Resolucion 909 de 2008 “Fuentes fijas” - c%aﬁgglonal

Transformacion Social desde la SST.
Articulo 4. Estandares de emisién admisibles para actividades industriales. En la Tabla 1 se
establecen los estandares de emision admisibles de contaminantes al aire para las actividades indusiriales
definidas en el Articulo b de la presente resolucion.

Tabla 1. Estandares de emizion admisibles de contaminantes al aire para actvidades industnales a
condiciones de referencia (25 °C y 760 mm Hg) con oxigeno de referencia del 11%.

Estandares de emision admisibles de
Flujo del contaminantes (mg/m?)
Contaminante contaminante Actividades Actividades
(kgh) industriales industriales
existentes nuevas
Material Particulado (MP) = gg o L
Didxido de Azufre (S0,) TODOS 250 500
Oxidos de Nitrogeno (NOx) TODOS 290 200
Compuestos de Fluor Inorganico (HF) TODOS 8
Compuestos de Cloro Inorganico (HCI) TODOS 40
Hidrocarburos Totales (HC,) TODOS a0
Dioxinas y Furanos TODOS 0,5%
e | oo
Plomo (Pb) TODOS 1
Cadmio (Cd) y sus compuestos TODOS 1
ACHR [Care o s commest TO0CS B s

* Las Dicwinas y Furanos se expresan en las siguientes unidades: ing-=0T / ), EGT: Equivalenca de Toxicidad.



ORPORACION DE SALUD a Semana
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL S aliii lza‘

Resolucién 909 de 2008 “Fuentes fijas” Cupacional

Transformacion Social desde la SST.

Articulo 7. Estandares de emision admisibles para equipos de combustion externa existentes. En la
Tabla 4 se establecen los estandares de emisidn admisibles para equipos de combustion externa existentes
a condiciones de referencia, de acuerdo al ipo de combustible y con oxigeno de referencia del 11%.

Articulo B. Estandares de emision admisibles para equipos de combustion externa nuevos. En |a
Tabla 5 se establecen los estandares de emision admisibles para equipos de combustion externa nuevos a
condiciones de referencia, de acuerdo al fipo de combustble y con oxigeno de referencia del 11%.

Tabla 3. Estandares de emision admisibles para equipos de combustion externa nuevos, a condiciones de
referencia (23 °C, 760 mm Hg) con oxigeno de referencia del 11%.

Estandares de emision admisibles (mg/m?)
Combustible — — o
Solido a0 200 390
Liquido a0 200 320
Gaseoso NO APLICA NO APLICA 350

Paragrafo: Las calderas nuevas gue tengan una produccion de vapor superior a 23 toneladas por hora
deben cumplir con los estandares de emision admisibles establecidos en el Articulo 14.

s" :’.o nggedﬁ%na Sociedad Colombiana = : S 2 i, 3 ; ;
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Ex .'.' iz :
UCA = ~ } Transformacion Social desde la SST.
X

Donde:

UCA: Unidad de Contaminacion Atmosférica calculada para cada uno de los contaminantes

Ex: Concentracion de la emision del contaminante en mg/m? a condiciones de referencia y con la
correccion de oxigeno de referencia que le aplique

Nx: Estandar de emision admisible para el contaminante en mg/m3

<025 Muy bajo 3
>0.20y<0.5 Bajo 2
>05y<10 Medio 1
>10y<20 Alto 2 (6 meses)

>2.0 Muy alto Y4 (3 meses)

o o o, Sociedad Sociedad Colombi
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Resolucion 1309 del 2010

Modifica lo siguiente:

ARTICULO PRIMERO.- Modifiquese el articulo 3 de la Resolucion 909 de 2008 &l
cual quedara asi:

“Articulo 3. Ambito de aplicacion. Las disposiciones de |a presente resolucion,
se establecen para fodas las actividades industriales, los equipos de combustion
externa, los motores de combustion intema con capacidad igual o superior a 1 MW
en actividades industriales, instalaciones de incineracion y homos crematorios.

En lo relacionado con el control de emisiones molestas, aplica ademas a todos los
establecimientos de comercio y de servicio.”

OCUPACIONAL Y AMBIENTAL dela

u
cupacional

Transformacion Social desde la SST.

ORPORACION DE SALUD 2 a Semana

ARTICULO SEGUNDO.- Modifiquese el paragrafo quinto del articulo 4 de la
Resolucién 909 de 2008 el cual quedara asi:

“Paragrafo Quinto: Los motores de combustion interna con capacidad igual o
superior a 1 MW existentes en actividades industriales deberan cumplir un

estandar de emision admisible para MP de 100 mg/m®, para SO; de 400 mg/m® y
para NOx de 1800 mg/m” a condiciones de referencia y con oxigeno de referencia
del 15%.

Los motores de combustion interna con capacidad igual o superior a 1 MW nuevos
en actividades industriales deberan cumplir un estandar de emision admisible para
MP de 50 mg/m® para SO: de 400 mg/m” y para NOx de 1800 mg/m® a
condiciones de referencia y con oxigeno de referencia del 15%."

ARTICULO TERCERO.- Adiciénese un paragrafo al articulo 4 de la Resolucidn
909 de 2008 el cual quedara asi:

“Paragrafo Septimo: Los hornos de fabricacion de fritas que funcionen con gas
natural como combustible y oxigeno puro como comburente deberan cumplir un
estindar de emisién admisible para NOx de 1000 mg/m® a condiciones de
referencia sin correccion por oxigeno de referencia.”

s",f < sgi’éed“&na Sociedad Colombiana - . Y 3 2 :
MR Se Ergonomia ) de Medicina del Trabajo ; XXXIX Congreso de Ergonomia, Higiene, Medicina y Seguridad Ocupacional
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Resolucién 1309 del 2010 c%pgcmnal

Transformacion Social desde la SST.

Modifica lo siguiente:

ARTICULO CUARTO.- Adicidnese un paragrafo al articulo 6 de la Resolucion 909
de 2008 el cual guedara asi:

“Paragrafo Septimo: BEn la actividad industrial de Produccion de Pulpa para Papel
a la Soda se deben considerar dnicamente las emisiones provenientes del horno
de recuperacion y del hormo de cal, con fines de wverificacion del cumplimiento de la
presente resolucion.”

ARTICULO QUINTO.- Adicionese un paragrafo al articulo 48 de la Resolucion 909
de 2008 el cual quedara asi:

“Paragrafo: Siempre que la emision de MP no sea superior a 30 mg/m°, el
estandar de emision admisible para NOx sera de 800 mg/m” y el de COT sera de
15 mg/m=>."

ARTICULO SEXTO.- Adicionese el siguiente articulo a la Resolucién 909 de 2008
el cual quedara asi:

“Articulo 105. Verificacion del cumplimiento de los estandares de emision.
La autoridad ambiental competente wverificara el cumplimiento de los estandares de
emision establecidos en la presente resolucion en las wvisitas que se programen n
el marco del seguimiento a los permisos de emision.”

ARTICULO SEPTIMO.- VIGENCIA. La presente resolucion rige a partir de la
fecha de su publicacion.

A A I “‘0:. °$ sgfée lt:lma Sociedad Colombiana = : S 2 3 : ;
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Resolucion 0935 del 2011 “ IDEAM” TfCEp?CII?PI%SIT

Resuelve principalmente

* Métodos de medicion de contaminantes

* Numero de pruebas o corridas para las mediciones de
contaminantes.

 Modificacion de los métodos
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METODO DESCRIPCION No. De
Corridas " as
- a - " /; cmana
1 Determinacion del punto v velocidad de toma de muestra para fuentes fijas 1 ORPORACION DE SALUD Y
135190 A% PUite y w835 - . OCUPACIONAL Y AMBIENTAL dela
14 Determinacion del punto y velocidad de toma de muestra para fuentes fijas 1 : u
pon ductos o chimeneas pequenas 1
2 Determinacion de la velocidad y taza de flujo volumétrica de gases en 1 CupaCIOna
Eh'men'.aa ':T” bo Fitot t'F"'-'.E':' . — Transformacion Social desde la SST.
2C Determinacion de la velocidad v taza de flujo volumetrica del gas en ductos 1 . ’ .
o chimeneas pequefas [Tubo Fitot esténdar) METODO DESCRIPCION N“'_DE
3 Analizis de gases para la determinacion del peso molecular base seca 3 — — — - Lorridas
- - 3 - r T 13A Determinacion de las emisicnes de fluoruro total en fuentes fijas (Metodo 1
A Determinacion de concentraciones de oxigeno v dioxido de carbono en 3 del reactiva SPADNS)
- - . : : 2l reactiva
Emrs.lc!nes. de fuentes fijes I:F'rl:I{Ei-IjIFI"!I-EHtEI del analizador |n51fr.u mental] 13E Determinacion de las emisiones de fluoruro total en fuentes fijas (Matodo 1
3B .|'-"|r"|E.||I.5‘I5 de gases para .Ia determinacion del factor de correccion de tasa de 1 del lon electrodo especifico)
emision o exceso de aire 17 Determinacion de la emision de material particulado en fuentes fijas 3
4 Determinacion del contenido de humedad en gases de chimenea 3 18 MMedicion de las emiziones de compuestos organicos gaseosos por 1**
5 Determinacion de las emisiones de material particulade en fuentes fijas 3 cromatografia de gases.
EB Determinacion de las emisiones de material particulado diferente al dcido 3 21 Determinacion de fugas de compuestos organicas volatiles 3
sulfurica en fuernites fijas i3 Determinacion de Dibenzo—p—Dioxinas Palicloradas y Dibenzafuranos 1
50 Determinacion de las emisiones de material particuladeo en filtros de manga 3 P‘:'“’:":”a_ 'j':'5_ =D incineradores 'd'? fE5i'd“'3‘5 —
que operan & presién positiva 254 Detln.e-rn;ma;lu!'l I:I!a IaII:IunchI:Itral:mn gase0sa organica total empleando un 3
SE Determinacion de las emisiones de material particulade en industrias de 3 =Ll _m _E. el Ll am.al —
. . 258 Determinacion de la concentracion gaseosa organica total empleando um 3
manufactura de fibra de lana de vidrio zislante ) ) . . )
— — - - - analizador de infrarrajo no dispersivo
sF Determinacion de IE'E_ emisiones de material particulado, diferente al 3 25C Determinacion de compuestos organicos diferentes al metans en gases de 3
sulfato, en fulenl:es fijas : rellenos sanitarios
& Determinacion de las emisiones de didxido de azufre en fuentes fijas 3 250 Determinacion de la concentracion de compuestos organicos volatiles en 3
B Determinacion de digxido de azufre, humedad v dioxido de carbono en 3 muestras de residuos
fuertes de combustion de combustible fasil 25E Determinacion de la concentracién organica en fase de vapor en muestras 3
7 Detarminacion de las emisiones de dxidos de nitrégeno en fuentes fijas 1* de residuas : :
7C Determinacion de las emisiones de dxidos de nitrégeno en fuentes fijas 3 6 Detarminacion de las emisionas da haluros de hidrogeno y haloganos an 3
(Método colarimétrico de permanganato alcaling) fuentes fijas [Método no isacinético) : :
- = — T — - 284 Determinacion de las emisionas de haluros de hidrogena y halogenos en 3
7E Determinacion de las emisiones de dxidos de nitrégeno en fuentes fijas 3 . . L
o ) ) fuentes fijas (Método isocinetical
[Frocedimiento del analizador instrumental) —— — =
- — — — — — 19 Determinacion de las emisiones de metales en fuentes fijas 1
& Determi I'!.ECICII'l de las emisiones de acido sulfurico y dioxido de azufre en 3 CTh-027 Procedimiento para |a recoleccion y analisis de amonio en fuentes fijas 1
fuentes fijas Niosh 5506 y 3
8 Detarminacion visual de la opacidad de emiziones en fuentes fijas 5 5515
10 Determinacion de las emisiones de mondxido de carbono en fuentes fijas 3
12 Detarminacion de las emisiones de plomo inorganico en fuentes fijas 1 *Una corrida equivale a cuatro (4] balones con toma cada 15 min.

**lUna corrida equivale a tres (3] unidades s2gun lo establecido por el meteda.
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., Salud.
Resolucién 0802 del 2014 cupacional

Transformacion Social desde la SST.

Modifica lo siguiente:

Articulo 1. Adicionase un paragrafo al articulo 33 de la Resolucion 909 de 2008 el
cual quedara asi:

PARAGRAFO. Para los procesos de vitrificacion de productos de ceramica
refractaria, no refractaria y de arcilla en los que se demuestre a través de
mediciones directas de las emisiones, que el contenido de cloro (Cl) y fltor (F) de
las materias primas e insumos utilizados en el proceso, no generan emisiones
detectables de compuestos organicos que contengan cloro (Cl), acido clorhidrico
(HCI) y acido fluorhidrico (HF), el rango de temperatura de los gases emitidos
sera hasta 400 °C durante la etapa de maximo consumo de combustible.”

oo, Sociedad ‘ iedad Colombi
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Resolucion 0802 del 2014 SICUPACHMALY RMSMASOL. u
/ (Jcupacional

Modifica lo siguiente: Modifica el articulo 60
Transformacion Social desde la SST.

“Articulo 60.Tratamiento térmico de residuos no peligrosos en hornos
cementeros. Se permitira el tratamiento térmico de residuos no peligrosos en
hornos cementeros que realicen coprocesamiento, siempre y cuando se cumplan
con los estandares de emision establecidos en la Tabla 33A.

Tabla 33A. Estandares de emision admisibles de contaminantes al aire para hornos
cementeros que realicen coprocesamiento de residuos y/o desechos no peligrosos a
condiciones de referencia (25 °C, 760 mm Hg) con oxigeno de referencia al 11%.

Instalacién de i Estandares de Emisgén Admisibles
tratamiento térmico | I romedio __(mg/m’) '
i & MP | SO, | NOx | COT* | HCI | HF | Hg |

Hornos cementeros
nuevos que realicen B ) ‘
coprocesamiento de d_romedlo s0 | s00 | ss0 | 10 | 10 | 1 ||oos
residuos no 1ario \
peligrosos

Hornos
cementeros | <
- existentes que .
realicen - | Promedio 150 | 550 | 800
coprocesamiento diario
' de residuos no
_peligrosos

& o o  Sociedad ; ;
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Resolucion 1377 del 2015 ,
/ (Ocupacional

Modifica lo siguiente del “Articulo 60. Aprovechamiento energético de residuos Transformacion Social desde Ia SST

y/o desechos no peligrosos”
Tabla 32A. Estandares adicionales de emisiéon admisibles de contaminantes al aire para
equipos de combustion que realicen aprovechamiento energético de residuos y/o desechos
no peligrosos a condiciones de referencia (25 °C, 760 mm Hg) con oxigeno de referencia al

119%*.
: ::?&" '-: : {ﬁ"?‘:m %E';‘? BE= =
cn @lﬁante{s 2 é— 37 "‘, E;"% :_;; 3y
:_ ﬂ;i__:_ ;j‘ *u. = =T 'l-ré g g a == ] e_ E l‘tf"."%:
e
e g e 0.05
L e D
fecors sl 10
P.'Ie-talas“" 0,5
ﬂiﬂxlnﬁEJ SE 0.1
furanﬂs***** ** -
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Resoluciéon 1377 del 2015

Modifica lo siguiente:

Articulo 1. Adiciénese el siguiente paragrafo al articulo 4 de la Resolucién 909 de 2008:
Articulo 2. Modifiquese el articulo 33 de la Resolucién 909 de 2008, el cual quedara asi:
Articulo 3. Adiciénese el siguiente articulo a la Resolucion 909 de 2008:

Articulo 34A. Los secadores naturales y aquellos secadores que Unicamente utilicen aire
ambiente caliente libre de gases de combustion en procesos de produccion de ceramica no
refractaria, no son sujetos del cumplimiento de los estandares de emision admisibles del
presente capitulo ni de medicion.

Articulo 4. Modifiquese el articulo 102 de la Resolucién 909 de 2008, el cual quedara asi:

“Articulo 102. Residuos permitidos mediante tratamiento térmico en instalaciones de
incineracion de residuos y/o desechos peligrosos y hornos cementeros que realicen
coprocesamiento. Solo se podra realizar tratamiento térmico en instalaciones de
incineracion de residuos y/o desechos peligrosos y en hornos cementeros que realicen
coprocesamiento a los siguientes residuos o mezcla de ellos:

OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

ORPORACION DE SALUD 2 a Semana

Articulo 5. Modifiquese la tabla 7 del numeral 3.1.1 del Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas adoptado mediante

]
cupacional

Transformacion Social desde la SST.

Resolucion 760 de 2010 y ajustado por Resolucion 2153 de 2010, la cual quedara asi:

“Tabla 7. Frecuencias de monitoreo de contaminantes para hornos crematorios.

CONTAMINANTES

FRECUENCIAS DE MONITOREO

Material Particulado (MP)

Realizar medicion directa cada seis (6)
meses

cO

Realizar monitoreos continuos con toma
permanente durante la operacion. Registro
de datos maximo cada 5 minutos

Hidrocarburos Totales
expresados como CHs

Realizar una medicion directa cada seis (6)
meses

Sumatoria de
Benzo(a)pireno y Dibenzo(a)
antraceno

Se definira mediante el uso de las Unidades
de Contaminacion Atmosférica (UCA), con
base en la metodologia de calculo establecida
en el numeral 3.2 del presente protocolo.

Lot Sociedad & .
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Resolucion 1377 del 2015

AC

Capitulo Antioguia

Articulo 6. Adiciénese el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas adoptado mediante Resoluciéon 760 de 2010 y

ORPORACION DE SALUD
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

ajustado por Resolucion 2153 de 2010, con el siguiente numeral:

“3.1.3. Frecuencia de los estudios de evaluacién de emisiones de niquel para

instalaciones de produccion de ferroniquel

Las instalaciones en donde se realice produccion de ferroniquel deberan realizar los estudios

de evaluacién de emisiones, de acuerdo a lo establecido en la Tabla 7A.

Tabla 7A. Frecuencias de monitoreo de contaminantes donde se realice produccién de

ferroniquel

CONTAMINANTES

FRECUENCIAS DE MONITOREO

Material Particulado (MP)

Se definirda mediante el uso de las Unidades
de Contaminacion Atmosférica (UCA), con

base en la metodologia de calculo |

establecida en el numeral 3.2 del presente
protocolo.

Sumatoria de los metales
niquel, cobalto, cromo,
estano y sus compuestos

Para las fuentes de emision de las etapas
de secado, calcinacion y fundicion, la
medicion directa se realizara cada seis (6)
meses.

Sumatoria de los metales
niquel, cobalto, cromo,
estafno y sus compuestos

Para todas las fuentes de emision de las
etapas diferentes a las de secado,
calcinacion y fundicion, la medicién directa
se realizara cada afno.
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eElaboracion.

eRecopilacion de
informacion.

eAsignacién fecha de
medicion.

eRadicar ante la
autoridad.

eGarantizar
operacion superior
al 90%.

eToma de muestra.

eCadena de custodia
al laboratorio.

eEntrega de
Muestras.
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eEntrega de
resultados.

eElaboracién de
informe preliminar.

|nfo rme eSolicitud de

informacién
Final complementaria.
elmpresién y envio.
*Entrega al cliente.

eRadicar ante la
autoridad
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Articulo 7. Registro de variables de operacién y mantenimiento de equipos de combustién
externa. Todas las instalaciones industriales que cuenten con equipos de combustidn
externa, deberan llevar una Bitdcora de Operacién y Mantenimiento, conforme a los
lineamientos establecidos por las autoridades nacionales y/o el Area Metropolitana del Valle
de Aburra, cuyo proposito sera facilitar el control, seguimiento e identificacion de
oportunidades de mejora de los procesos industriales. por parte de la empresa

Articulo 8. Del contenido de la bitdcora de operacién y mantenimiento de los equipos de
combustion externa. La Bitacora de Operacién y Mantenimiento referida en el articulo
anterior debera contener como minimo la siguiente informacién: a) nombre, marca vy
capacidad térmica nominal del equipo de combustion, b) registros diarios de operacién, tales
como: fecha, hora, turno, consumo y tipo de combustible, porcentaje de carga en operacién
respecto a la capacidad nominal reportada en el disefio técnico del equipo, temperatura
horaria de los gases a la salida de chimenea, c) en su caso deberan registrarse los valores
de los analisis internos de gases y eficiencia de combustion de acuerdo a lo establecido en el
articulo 10 de esta resolucién, d) registros de mantenimiento correctivo, preventivo y
predictivo. Adicionalmente, ias instalaciones industriales podran incluir los indicadores que
consideren pertinentes para hacer seguimiento y evaluar la mejora continua de sus
procesos.
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Paragrafo 2. Las mediciones y captura de datos podran ser realizadas con equipos propios
o con agentes externos que garanticen la confiabilidad de la informacion y la calidad de los
mismos, siendo obligacién del operador de la medicion velar por la verificacion y calibracion
de los equipos en uso para tal fin de acuerdo a las fichas técnicas y recomendaciones del
fabricante, dejando registro y evidencia dentro de las instalaciones de la empresa, la cual
sera solicitada por la autoridad ambiental en las visitas de control y seguimiento ambiental, o
cuando se considere pertinente.

Paragrafo 3. La instalacion industrial debera conservar un informe anual que dé cuenta de la
verificacion del sistema de monitoreo a partir de métodos de referencia, el cual debe
realizarse por un laboratorio acreditado por el IDEAM y debe contener el andlisis de los datos
registrados por los equipos de monitoreo durante este mismo periodo de tiempo.

Paragrafo 4. Las instalaciones industriales localizadas en areas fuente de contaminacién,
independiente de la capacidad de los equipos de combustién, deberan realizar monitoreos
trimestrales de parametros de gases y combustion de acuerdo con la Tabla 1.
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Tabla 2. Métﬂ-dns de medicién de parametros de combustién

: METODO DE METODOS '

PARAMETRO ‘ _REFERENCIA | TEONOLOGIA | poyyys  enes | TECNOLOGIA | Lol
Metodo _ 34 | Infrarrgje No | Método 3; Método Fyrite | Ducto salida de la
Dederminacién  de | dispersive o | andlisis de gases | u Orsat camara de
concentraciones de | celda para la Combusticn
oxigena y diduidn | slectroquimica | determinacion del previo  al lla~|:|ui|:||:n

% CO2 d:.-c.grhnnnen Peso  molecidar de coniral si aplica
emisionas e baze seca,
fuentes fijas
(Procedimiento  ded
anallzador

, inatrumental

Método ~  3A! | Inframgjo Mo | Método 3 | Métode Fyiile | Ducto salida de 13
Leterminacion  de | dispersivo o | analisis de gases | u Orsat camara de
concentraciones de | celda para la Combusticn,
oxlgeno y didkido | electroquimica | deterrminacion del previo al equipo

8013 de carbano en propiedad Fesa  molecular | de conltrel s aplica
emisiones de | paramagnélica | base seca,

i fuentes fyas

iProcedimiento  del
analizadar
instrumental)

lacio lomb!
de Segudad ntegral Capltulu Antioquia Capitulo Antioquia 18° Congreso Colombiano de Ergonomia
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Mstoda BET

&barmmmacicon e
concentracioneas de
axigeno  y  didsido
de carbono en

o2 = gttt et g v T e
fuentes fias
(Frocedimiendos oal
amalizador
insirurmentsl)
L o oaTa ] 100
Creterrminacion de
las emEsones da
mesndsicn i

COr porm carbono en fusentes
fijars

{Procedimients o=l
amalzador
iresiruamserital)

oxlda

ceida

Infrarraps Mo | MMetodo 3 | MEtodo Fynite | Ducto salida de ks
dispersivo O | analisss de gases | u Orsat camAara e
o Eara la Coamboestice,
elactroquirmica delerminaceon  del previo  al equpo
propeadad Feasa malacular | de conlred si aplica
paramagnitica | base seca.
Infrarrojo | Mo | Matodo A: | Owreat Dwcto salida de la
dispersivg o | anakFsis de gases CAMEAra de
EEra = oo busiida,
elactroquirmica determinacian  del preavic al sguipos
Prego msslacular | dex controd sl aplica

mdtodos
irstrumantales

e SEnCa,

BL Excesg e
Ajra

Matodo IBE: Andlss
der gasas para |a
defenminacicn dal
facior de correccitn
de taga de

armisitn o ewcesn
e amires

Ecuacida 1°

% Eficiencia
Commibersnicam

Método 36 Analisis
de gases para la
detesrminscian del
factor de comencisn
de tasza de esmdsian
O Exiasn da aine

Temperalurm e
gasss (S}
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e Otras disposiciones:

i. Articulo 11. Competencia Técnica de los operadores de los
equipos de combustion externa tales como hornos y calderas.

ii. Articulo 16. Sistema de medicion de combustibles ( sistema
de medicion independiente de gas “derogado”
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Radicado 00-000002

Paragrafo 2. Para los sistemas de combustion externa que operen con gas por
red, en caso de no contar con medidores independientes por equipo, es suficiente
contar con el medidor general por instalacion.

Articulo 2. Vigencia y derogaforia. La presente resolucion rige a partir de su
publicacion en la Gaceta Municipal del municipioc de Medellin, y en la Gaceta
Ambiental del Area Metropolitana del Valle de Aburra.
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Novedades en fuentes fijas

Método 2012y 202
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Definiciones
PM10: Particulas con un didmetro aerodinamico menor a 10 micras.
PM2.5: Particulas con un diametro aerodinamico igual o menor a 2.5 micras.

Material particulado filtrable: Particulas que son emitidas directamente por una fuente como
solidos o liguidos a condiciones de |la chimenea y que son capturadas en el filtro en un

muestreo.

Objetivo
Determinar la emisién de particulas filtrables con diametro aerodinamico menores o
iguales a 10 micras y 2.5 micras.
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Método 2012 LORPORACION DE SALUD

Este método determina las particulas PM;, y PM,., mediante la

extraccion de una muestra de gas a un caudal constante
predeterminado, a través de un Impactador al interior de la chimenea.
Para minimizar variaciones en las condiciones del isocinético, se

deben establecer limites definidos.

i
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Transformacion Social desde la SST.

PM >10
PM10 Cyclone Cup
(Cyclone 1)

Condensable
PM <2.5

PM >10

PM <10 to >2.5
PM 2.5 Cup 4
(Cyclone 1V)

Filterable
PM =25
(Filter Assembly)

PM <10 to >2.5
PM <2.5
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Tren de muestreo.
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Restricciones del método:

* Sila temperatura de los gases en la chimenea es superior a 205 °C, ya que
los empaques del ciclon se destruyen y no es posible recuperar las
particulas.

* Si los gases de la chimenea son turbulentos o si la verificacion del flujo
ciclonico es superior a 20°.

 Sieldidametro de la chimenea es inferior a 65,4 cm.

e Silafuente que va a evaluar contiene gotas de agua.
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Objetivo

 Determinar la emision de material Particulado condensables en fuentes
fijas.

* Determinar la emisidon de particulas organicas e inorganicas.

El material particulado condensable se recolecta en los impingers, luego de
gue se haya recolectado el material particulado filtrable.
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Aplicabilidad

* Este método se usa después de haber removido el material particulado filtrable.

e Se aplica este método si la temperatura de los gases de la chimenea es superior a
30 2C.

* Si se requiere medir PM, ., PM,, y condensable, se debe combinar los métodos
201A vy 202.

* Si necesita medir material particulado total, puede combinar este método con el
método 5 del apéndice A-3.

* Pero si la temperatura de la chimenea nunca excede los 30 2C, no se requiere
realizar este método.
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Tren de muestreo.
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Can be Sold Separately

Schematic of the M202 Sampling Train

GN-VCHM-M202
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See Page 45 for Available Pumps AN L= Bath
for PM10-2.5 Configurations N/ See Page 28
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Normatividad en Calidad de Aire
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Resolucion 2254 2017

Derogé completamente las Resolucion 610 de 2010

Articulo 2. Niveles maximos permisibles de contaminantes criterio. En la Tabla No. 1 se establecen
los niveles maximos permisibles a condiciones de referencia para contaminantes criterio que regiran a
partir del primero de enero del afio 2018:

Tabla No.1. Niveles maximos permisibles de contaminantes criterio en el aire

Contaminante Nrew méailr;,c:nl:;z TWRae Tiempo de Exposicion
PMo 150(:) 2? :‘::;S
chns gg 2: :l;?zlas
so: i3
NO; 260% f:Z?;
O3 100 8 horas
c e

igiene, Medicina y Seguridad Ocupacional
18° Congreso Colombiano de Ergonomia

Capitulo Antioguia t

Paragrafo 1: A partir del 1 de julio de 2018, los niveles maximos permisibles de PM1o y PM2s para un
tiempo de exposicion 24 horas seran de 75 pg/m? y 37 ug/m3 respectivamente.
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Resolucidon 2254 2017

Articulo 4. Niveles maximos permisibles de contaminantes toxicos del aire. En la Tabla No. 3 se
establecen los niveles maximos permisibles a condiciones de referencia para contaminantes toxicos
del aire, teniendo en cuenta sus efectos adversos en la salud humana y el ambiente. Estos niveles
regiran a partir del 1 de enero de 2018,

Tabla No.3. Niveles maximos permisibles de contaminantes toxicos en el aire

' = Nivel Maximo Tiempo de
- Permisible (ug/m?) | Exposicion
Benceno ) Anual
Plomo y sus compuestos 0,9 Anual
Cadmio 0,005 Anual
Mercurio Inorganico (vapores) 1 Anual
260 1 semana
Yo 1000 30 minutos
Niquel y sus compuestos 0,180 Anual
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos expresados como 0.001 T
Benzo (a) pireno '
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Articulo 3. Niveles Maximos Permisibles a 2030. En la Tabla No. 2 se establecen los niveles maximos
permisibles a condiciones de referencia para contaminantes criterio que regiran a partir del 1 de enero
del afio 2030:

Tabla No.2. Niveles maximos permlsubles de contaminantes en el aire para el afo 2030

Contaminante Nivel méximo Permisible Tiempo de Exposicion
(ng/m?)
PMio 30 Anual
PM2s 15 Anual
SO; 20 24 horas
NO; 40 Anual

Lo dispuesto en los paragrafos 1y 2 del articulo 2 sera aplicable al presente articulo.

Paragrafo. Para los contaminantes y tiempos de exposicion que no se encuentren en la Tabla No. 2 se
mantendran los establecidos en la Tabla No. 1 de la presente resolucion.

e .0 Sociedad ‘ iedad Colombi
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Articulo 9. Declaratoria de los niveles de prevencién, alerta o emergencia. La declaratoria de los CupaCIOnal
niveles de prevencion, alerta o emergencia que corresponde a las autoridades ambientales
competentes con el fin de tomar medidas integrales de control de la contaminacién y de reduccion de -
la exposicion de los receptores de interés, debera hacerse de manera coordinada con los organismos
responsables de la gestion de riesgo a nivel departamental, municipal y distrital,

Transformacion Social desde la SST.

Articulo 10. Rangos de concentracion para la declaratoria de los niveles de Prevencion, Alerta o
Emergencia. Los rangos de concentracion y el tiempo de exposicion bajo la cuales se deben declarar
por parte de las autoridades ambientales competentes los niveles de prevencion, alerta o emergencia,
se establecen en la Tabla No. 4 de la presente resolucion.

Tabla No. 4. Concentraciones (pg/m?) para los Niveles de Prevencién, Alerta o Emergencia

Contaminante | Tiempo de exposicién | Prevencién Alerta Emergencia*
PMio 24 horas 155 - 254 255 - 354 2355
PM.s" 24 horas 38 - 55 56 - 150 2151
O 8 horas 139 - 167 168 - 207 2208
SO; 1 hora 198 - 486 487 - 797 2798
NO; 1 hora 190 - 677 678 - 1221 21222
CcO 8 horas 10820 - 14254 | 14255 - 17688 217689

*Aplicable a concentraciones mayores o iguales a las establecidas en la columna de emergencia.
**Las declaraciones de niveles de Prevencion, Alerta o Emergencia por PM; s seran aplicables a partir del 1 de julio de

2018.
oS Sociedad ‘ . : e i ; .
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CAPITULO IV
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE
Articulo 18. Indice de Calidad del Aire - ICA. EI ICA es un valor adimensional para reportar el estado
de la calidad del aire en funcién de un codigo de colores al que estan asociadas unos efectos generales

que deben ser tenidos en cuenta para reducir la exposicion a altas concentraciones por parte de la
poblacion. Este indice también sera utilizado en el prondstico de la calidad del aire.

Articulo 19, Descripcion general del ICA. La descripcion general del indice de calidad del aire se
establece en la Tabla No. 5.

Tabla No. 5. Descripcion general del Indice de Calidad del Aire

" XS

ORPORACION DE SALUD
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL
Transformacion Social desde la SST.
Estado de la
Rango | Color | . jidad del aire Efectos
; Muy Dafiina para | Estado de alerta que significa que todos pueden
201-300: | Puspura la salud experimentar efectos mas graves para la salud.
Advertencia sanitaria. Toda la poblacion puede
; . presentar efectos adversos graves en la salud humana
01500 | Maron Peligroso y estan propensos a verse afectados por graves efectos
sobre la salud.

Estado de la
Rango Color calidad del sire Efectos
) La contaminacion atmosférica supone un riesgo bajo
0-50 Verde Buena para la salud.,

51100 Ararilo Aceptable gri?;?‘?ssmtomas respiratorios en grupos poblacionales
Los grupos poblaciones sensibles pueden presentar
efectos sobre la salud.

1) Ozono Troposferico: Las personas con
s enfermedades pulmonares, nifos, adultos mayores y las
101-150 | Naranja Danéréagarlulgossalud que constantemente realizan actividad fisica al aire libre,
. deben reducir su exposicion a los contaminantes del
sensibles ake

2) Material Particulado: Las personas con enfermedad
cardiaca o pulmonar, los adultos mayores y los nifios se

conskleran sensibles y por lo tanio en mayor riesgo.
Datiina para la Todos los individuos pueden comenzar a experimentar

151-200 Rojo Aakid efectos sobre la salud. Los grupos sensibles pueden
expenmentar efectos mas graves para 3 salud,
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resultados.
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Resolucion 0627 del 2006

DE LA EMISION DE RUIDO

Articulo 7. Aplicabilidad de la Emision de Ruido: Los resultados obtenidos en las
medidas de la emision de ruido, son utilizados para la verificacion de los niveles de
emision de ruido por parte de las fuentes. Las mediciones de la emision de ruido se
efectian en un intervalo unitario de tiempo de medida de acuerdo con lo establecido en
el articulo 5 y con el procedimiento descrito en el Capitulo | del Anexo 3, de ests
resolucion.

Paragrafo Primero: Cuando la emision de ruido en un seclor o subseclor, trascienda a
seclores o subseclores vecinos o inmersos en él, los estandares maximos permisibles
de emision de ruido son aquellos que corresponden al sector o subsector mas
restrictivo.

® of o*, Sociedad & 5
A 't L &, olanibiana Sociedad Colombiana
@ ‘ SASI ""’ de Ergonomia D de Medicina del Trabajo
Capitulo Antioguia mﬁﬁﬁﬁ:ﬁ@g:’aﬁ'a Capitulo Antioquia Capitulo Antioquia

ESTANDARES MAXIMOS PERMISIBLES DE NIVELES DE EMISION DE RUIDO

EXPRESADOS EN DECIBELES DB(A).

Sector

Subsector

Estandares miximos
permigibles de
Alveles de emisidn de

Dla | Wochs

Sector A, Tranquilidad
¥ Silencio

Hospitales bibliolacas,
sanalonos, hogares geniatncos,

guardarias,

hb a0

Soctor B. Tranquilidad
¥ Ruido Moderado

Jonas  residenciales o exclusivamenta
dostinadas para desarmollo  habitacional,
hatabaria v hospedajes.,

Universidades, cologios, ascualas, caniros
i asiudio @ Invesigacion,

Parquas ean zonas urbanas diterentes a los
pargquas macanicos al aira libra.

G5 hb

Sector C, Ruido
Intermedio Restringido

fonas con usos parmitidos industriales,
como indusinas  en goenaral,  Zonas
poriuarias, parques indusiniales, zonas
francas,

i i

fonas con usos parmibdos comercales,
como centros  comerciales, almacanas,
Ipcalas o nslalacionns da hpo comarcial,
talleres da mecanica automotriz @ @
industrial, centros deporiivos y recraatvos,
pgimnasios, restauranies, bares, iabamas,
dscolecas, hingos, CASINDS,

/0 &1

LONAS CON WSS parmilidos de olcinas,

Jonas con usos institucionalas,

B b

Zonas con ofros wsos relacionados, como
parques mecdnicos al aire libre, dreas
dashnadas a aspactaculos piblicos al ara
libbra,

BO 76

Sector D. Zona
Suburbana o Rural da
Tranquilidad y Ruido
Moderado

Residancial suburbana,

Rural habitada destinada a explolacion
| Aagropacuana

Fonas de Recreacion ¥ descanso, como

parques naturalas y reservas naturalas,

b 1]
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Resolucion 0627 del 2006

DEL RUIDO AMBIENTAL

Articulo 14, Aplicabilidad del Ruido Ambiental: Los resultados obtenidos en las
mediciones de ruido ambiental, deben ser ulilizados para realizar el diagnastico del
ambiente por ruido. Los resullados se llevan a mapas de ruido los cuales parmilen
visualizar la realidad en lo que concierne a ruido ambiental, identificar zonas criticas y
posibles contaminadores por emision de ruido, entre otros. Las medicionas de ruido
ambiental se efectian de acuerdo con el procedimiento estipulado en los Capitulos 11y
Il del Anexo 3, de esta resolucion.
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ESTANDARES MAXIMOS PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL,

EXPHESADOS EN DECIBELES DB(A)

Sector

Subsector

Esldndares maxinos

permisibles do
niveles de ruido

g

Sector A. Tranguilidad y
Silancio

Hospilales bibliolacas,
sanalornos, hogares geaincns.,

guardedias,

faen F

Socior B. Tranquilidad y
Ruido Moderado

fonas residenciaes o exclusivameante

dashnadas para casamollo  habitacsonal,
hotalaria v hospadajes.

Universidades, colegios, escuelas, centros
de esiudio e investigackn

Farques a1 fonas urbanas dilerentes a los
parguas macdanicos al aira libra

Sector C. Ruido
Intermedio Festringido

fonas co1 usos permitidos industriales,
como  industrias  en  general, ZFonas
poriuarias, parques indusirniales, zonas
francas.

" 0

FONAS CON Usos penmilidos  comarciales,
como  cediros  comerciales,  almacenas,
lpcales o instalaciones de tipo comercial,
talleras do mecdnica automotnz @ indusirial,
contros departivos ¥ recrealivos, QImnasios,
restaurantes, bares, tabamas, discotecas,
ngos, casinos,

Zomas oon usos permitidos ce oficinas,

SONAS G0N Wsos insitucionals,

B 40

fonmas cof olfos 1sos mlasonados, como
parques mecaniccs al aie  libre, Aroas
dastinadas a especticulos plblicos al aire
libre, wias f{roncales, aJsopistas, vias
arlenas, vias pancipales,

Seciwor D. Zona
Suburbana o Rural da
Tranquilidad y Ruide
Modcarado

Hassdancis] sishurbana,

Rural hakilada destinada a explotacidn
| agropecuaia.

Zonas do Hecreacidn y cCescanso, como
parguas naturalas y resarvas naturales,
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OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

Articulo 19. Calibraciones: Antes de iniciar una toma de mediciones, en el sitio de
medida, el equipo tiene que ser calibrado a las condiciones del lugar en el que se van a Cupacmnal
lomar las mediciones, para lo cual se ulilizara un pistolono o calibrador,

Articulo 20. Condiciones Meteorologicas: Las mediciones de los niveles equivalentes
de presion sonora ponderados A, -Lasg,1- deben efectuarse en tiempo seco, no debe
haber lluvias, lloviznas, truenos o calda de granizo, los pavimentos deben estar secos,
la velocidad del viento no debe ser superior a tres metros por segundo (3 m/s).

Transformacion Social desde la SST.

Paragrafo: La velocidad del vienlo se debe medir uliizando un anemametro o un
dispositivo medidor de velocidad del viento, si esta es mayor a tres metros por segundo
(4 mss), se debe utilizar una pantalla antiviento adecuada de acuerdo con la velocidad
del viento medida, y aplicar la respectiva correccion de acuerdo con las curvas de
respuesta que el labricante de las pantallas antivienlo y micrélonos suministra.,
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