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ORPORACION DE SALUD a Semana

Transformacion Social desde la SST.

¢ Qué es la contaminacion por particulaso /O3 4%ional

Aerosoles?

La contaminacion de particulas (también conocida como "materia
particulado") consiste en una mezcla de sélidos y gotitas liquidas, en general
se llaman Aerosoles.

Algunas particulas se emiten directamente; otros se forman cuando los
contaminantes emitidos por diversas fuentes reaccionan en la atmosfera.
Los niveles de contaminacion de particulas pueden ser muy poco saludables
e incluso peligrosos durante eventos como los incendios forestales. Los
niveles de particulas pueden elevarse en interiores, especialmente cuando
los niveles de particulas exteriores son altos.
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FUENTES DE CONTAMINANTES NATURALES

de PARTICULAS

La actividad volcanica, en ésta se emiten enormes
cantidades de SO,, SH,, CO,, particulas y vapor de agua.

Los fuegos en nuestros bosques, son también una
fuente importante de contaminantes, CO, CO,,

compuestos organo-volatiles, particulas, Ooxidos de
nitrégeno

Las tormentas de arena, constituyen también una
fuente importante de particulas.

Los océanos son por otra parte una fuente importante de
particulas, principalmente sales (CINa, sales de yodo, etc)
que atacan a los metales produciendo corrosion. Esto es
importante en las ciudades y pueblos costeros.
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ORPORACION DE SALUD a Semana
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL ! dela

FUENTES DE CONTAMINANTES c%aﬂggional
PRODUCIDAS POR EL SER HUMA'NoTransﬁ:rrmaciénSocialdesde la SST.

FUENTES FIJAS: Emiten enormes cantidades de
PM-10 y PM-2.5, SO,, NOX, NO2, NO, 03, CO, CO,,
particulas de todos los tamanos, VOC, PAH, entre un
millon de otros componentes Quimicos

FUENTES MOVILES: Emiten enormes cantidades
de PM-10y PM-2.5, SO,, NOX, NO2, NO, CO, CO,,
particulas de todos los tamanos, VOC, PAH, entre
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Transformacion Social desde la SST.

ORPORACION DE SALUD 2 a Semana

Diferentes Tamanos de las
Particulas
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ORPORACION DESALUD 2 a Semana
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL -
©PMa2s acional

CABELLO HUMANO Combustion particles, organic Social desde la SST.
AT e T compounds, metals, etc.
S0-70um

i S < 2.5 Uum (microns) in diameter
(microns) in diameter

& PM1o

Dust, pollen, mold, etc.
<10 WM (microns) in diameter
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-

90 um (microns) in diameter

Arena fina de playa Image courtesy of the LS. EPA
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Células Vivas! Que tan Grande son...
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Células Vivas! Que tan Grande son...
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Células Vivas! Que tan Grande son...
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Capitulo Anticqui

Células Vivas! Que tan Grande son...
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ORPORACION DE SALUD 2 a Semana

I'n d | ces d e I a OM S OCUPACIONAL Y AMBIENTAL ﬁla
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Transformacion Social desde la SST.

La contaminacion del aire representa un importante riesgo
medioambiental para la salud, bien sea en los paises desarrollados o en
los paises en desarrollo.

La OMS estima que un 72% de las defunciones prematuras
relacionadas con la contaminacion del aire exterior en 2012 se debieron
a cardiopatia isquémica y accidente cerebrovascular, mientras que un
14% se debieron a neumopatia obstructiva cronica o infeccion
aguda de las vias respiratorias inferiores, y un 14% a cancer de
pulmon.

El consumo de tabaco como la contaminacion del aire ambiente pueden
provocar cancer de pulmon.
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ORPORACION DE SALUD a Semana
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL ! dela

Segun la OMS Efectos en la salud upgcwnal

Existe una estrecha relacion cuantitativa entre la exposicion a altas concentrauones de TerscmmaetinSocad tesfelnaot.
particulas pequefias (PM10y PM2.5) y el aumento de la mortalidad, tanto a diario como en el tiempo.

La contaminacion por particulas pequenas tiene efectos sobre la salud incluso a concentraciones muy bajas - de
hecho, no se ha identificado ningun umbral por debajo del cual no se observa ningun dano a la salud. Por lo tanto,
los limites de la guia 2005 de la OMS tenian como objetivo lograr las concentraciones mas bajas de PM posible.

Valores de las directrices
PM2.5
10 pg / m3 media anual
25 pg / m3 media de 24 horas
PM10

20 pg / m3 media anual

50 pug / m3 media de 24 horas
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Las Particulas del TABACO,
son de un tamano menor a1
ug, lo que afecta
directamente los alveolos, los
macrofagos y que son tan
minusculas que pueden ir
directamente al corriente
sanguineo, alojandose en
cualquier parte de las arterias
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Transformacion Social desde la SST.
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C()ntl‘()l All Types Of Air P011uti0n Transformacion Social desde la SST.

Motor is high speed, heavy duty tur-
bine type, 110 Volts, A.C. 25 to 60
cycle. Designed for 24-hour sampling.
Rate of air flow measured by variable
orifice meter. Housing cast aluminum.

Filter Paper Holder Stainless Steel.
Threaded aluminum ring for easy
assembly to High Volume Air Samp-
ler. Accommodates 8” x 10” Paper.
Sampler also adapted to accommodate
4" Filter Paper.

Maintenance on brush and motor
replacement requires just a few min-
utes. Four brass bolts easily acces-
sible are removed, no other labor
required to remove complete motor.

A positive method to determine
atmospheric conditions and health
hazards, with a precision instrument.

SHIPFING SHELTER
CONTAINER

THIS UNIT DESIGNED AND DEVELOPED BY GEMNERAL METAL WORKS TO CONTROL AIR POLLUTION.
ITS PRIME PURPOSE IS5 FOR SAMPLING AIR IN LARGE VOLUMES BY MEANS OF FILTER PAPER
INSERTED INTO FILTER PAPER HOLDER.

Shelter fabricated from exterior plywood and painted. Full instructions for assembly from a shipping container to a shelter included.
Shelter shown with front removed, to show sampler and filter holder in a sampling position. Visa Float Gauge in plain view at all
times. Gauge can be connected at start of sampling period, disconnected during sampling period, and connected again at finish of
sampling period, thus eliminating any excess foreign matter entering into orifice of gauge during a sampling period. Roof of shelter is
hinged allowing one to replace filter paper easily. A hasp is installed on roof of shelter, and secured to front by means of a swivel snap.

Manufactured and Sold by —

GENERAL METAL WORKS INC.

8368 BRIDGEJOWN ROAD CLEVES, OHIO 45002
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Pardmetros de Medicién segln la Designacién 40 CFR de'la US EPA parte...

bowromadusesun /e o
cupacional

Trangf S ld de la SST.
§50.4 Normas nacionales de calidad primaria y secundaria (§50.5) del aire ambiente para -

oxidos de azufre (didxido de azufre).

§50.6 Estandares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente para PM10
§50.7 Estandares nacionales primarios y secundarios de calidad del aire ambiente para PM2.5
§50.8 Normas nacionales primarias de calidad del aire ambiente para monoxido de carbono.

§50.9 Normas nacionales de 1 hora para la calidad del aire ambiente primario y secundario
para el ozono y §50.10 Normas nacionales para la calidad del aire ambiente primario y
secundario de 8 horas para el ozono.

§50.11 Normas nacionales primarias y secundarias de calidad del aire ambiente para oxidos de
nitrogeno (con didxido de nitrégeno como indicador).

§50.12 Normas nacionales primarias y secundarias de calidad del aire ambiente para el plomo.
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Regulaciones de la US EPA para TSP, PM-10y PM-2.5

Regulaciones de clasificacion 40 CFR parte 50y 53
NORMAS NACIONALES DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE PRIMARIO Y
SECUNDARIO.
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Apéndice B de la Parte 50: Método de referencia parala  / Salud. al
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determinacion de materia de particulas suspendida en la
atmosfera (método de Alto Volumen)

Transformacion Social desde la SST.

1.0 Aplicabilidad.
1.1 Este método proporciona una medicién de la concentracién masica de materia particulada

suspendida (TSP) en el aire ambiente para determinar el cumplimiento de las normas nacionales de calidad
del aire ambiente primario y secundario para particulas especificadas en §50.6 y §50.7 de este capitulo.

2.0 Principio.

2.1 Una muestra de aire, ubicada adecuadamente en el sitio de medicidn, extrae una cantidad medida de aire
ambiente en una carcasa cubierta y a través de un filtro durante un periodo de muestreo de 24 horas (nominal).
El indice de flujo del muestreador y la geometria del refugio favorecen la recoleccion de particulas de hasta 25-
50 um (diametro aerodinamico), dependiendo de la velocidad y direccion del viento. Los filtros utilizados
tienen una eficiencia de recoleccion minima del 99% para particulas de 0.3 um (DOP) (ver Seccién 7.1.4).
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2.2 El filtro se pesa (después del equilibrio de la humedad) antes y después del uso para determinar la
ganancia neta de peso (masa). El volumen total de aire muestreado, corregido segun las condiciones
estandar de la EPA (25 ° C, 760 mm Hg [101 kPa]), se determina a partir del caudal medido y el tiempo de
muestreo. La concentracion de materia particulada suspendida total en el aire ambiente se calcula como la
masa de particulas recolectadas dividida por el volumen de aire muestreado, corregida a condiciones
estdndar, y se expresa en microgramos por metro cubico estandar (pg / std m3). Para las muestras
recolectadas a temperaturas y presiones significativamente diferentes de las condiciones estandar, estas
concentraciones corregidas pueden diferir sustancialmente de las concentraciones reales (microgramos por
metro cubico real), particularmente en elevaciones altas. La concentracion real de materia particulada

puede calcularse a partir de la concentracidn corregida utilizando la temperatura y presion reales durante el
periodo de muestreo.
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3.0 Rango.

3.1 El rango aproximado de concentracion del método es 2 a 750 pg / std m3. El limite superior esta
determinado por el punto en el que la muestra ya no puede mantener el caudal especificado debido a la
mayor caida de presién del filtro cargado. Este punto se ve afectado por la distribucion del tamafo de
particula, el contenido de humedad de las particulas recolectadas y la variabilidad de filtro a filtro, entre otras
cosas

3.2 La velocidades del viento entre 1.3y 4.5 m / seg (3 y 10 mph), se ha encontrado que la muestra de alto
volumen de aire recolecta particulas de hasta 25 a 50 um, dependiendo de la velocidad y direccion del viento.

4.0 Precision.
4.1 En base a las pruebas colaborativas, la desviacion estandar relativa (coeficiente de variacion) para la
precision del analista individual (repetitividad) del método es del 3,0 por ciento.
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5.0 Exactitud.

5.1 La precision absoluta del método no esta definida debido a la naturaleza compleja de la materia
particulada atmosférica y la dificultad para determinar la concentracion "verdadera" de materia
particulada. Este método proporciona una medida de la concentracion de materia particulada adecuada
para el propdsito especificado en la Seccion 1.0, Aplicabilidad

6.0 Fuentes inherentes de error.

6.1 Variacion del flujo de aire. El peso del material recogido en el filtro representa la suma (integrada) del
producto del caudal instantaneo multiplicado por la concentracién instantanea de particulas. Por lo tanto,
al dividir este peso por la tasa de flujo promedio durante el periodo de muestreo, se obtiene |la verdadera
concentracion de materia particulada solo cuando la tasa de flujo es constante durante el periodo Se
recomienda el uso de un controlador de flujo constante. *

* A altitudes elevadas, la efectividad de los controladores de flujo automaticos puede reducirse debido a una reduccidn en el flujo
maximo de la muestra.
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6.3 Pérdida de volatiles. Las particulas volatiles recolectadas en el filtro pueden perderse durante el muestreo
posterior o durante el envio y / o almacenamiento del filtro antes del pesaje posterior al muestreo.

6.5 Humedad. Los filtros de fibra de vidrio son comparativamente insensibles a los cambios en la humedad
relativa, pero el material particulado recolectado puede ser higroscopico.

6.6 Manejo del filtro. Es necesario un manejo cuidadoso del filtro entre las pesadas de pre-muestreo y de post-
muestreo para evitar errores debido a la pérdida de fibras o particulas del filtro. Un cartucho o cassette de papel
de filtro utilizado para proteger el filtro puede minimizar los errores de manipulacion.

6.8 Errores de sincronizacion. Los muestreadores normalmente estan controlados por temporizadores de reloj
configurados para iniciar y detener la muestra a la medianoche. Los errores en el periodo de muestreo nominal
de 1.440 minutos pueden resultar de una interrupcion de energia durante el periodo de muestreo o de una
discrepancia entre el tiempo de inicio o detencidn registrado en el registro de informacion del filtro y el tiempo
real de inicio o finalizacidn del muestreador.
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(a) El nivel de las normas nacionales de calidad del aire ambiente primario y secundario de 24
horas para particulas es de 150 microgramos por metro cubico (ug / m3), concentracion promedio
de 24 horas. Los estandares se alcanzan cuando el numero esperado de dias por afio calendario con una
concentracion promedio de 24 horas superior a 150 pg / m3, segun se determina de acuerdo con el
apéndice K de esta parte, es igual o inferior a uno.

(c) A los efectos de determinar el cumplimiento de las normas primarias y secundarias, las particulas se
mediran en el aire ambiente como PM10 (particulas con un diametro aerodinamico inferior o igual a 10
micrometros nominales) mediante:

(1) Un método de referencia basado en el apéndice J y designado de acuerdo con la parte 53 de este
capitulo, o

(2) (2) Un méetodo equivalente designado de acuerdo con la parte 53 de este capitulo.

[52 FR 24663, 1 de julio de 1987, segun enmendado en 62 FR 38711, 18 de julio de 1997; 65 FR 80779, 22 de diciembre de 2000; 71 FR 61224, 17 de
octubre de 2006]
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1.0 Aplicabilidad.

ORPORACION DE SALUD 2 a Semana

1.1 Este método permite medir la concentracion de masa de material particulado con un diametro aerodinamico
inferior o igual a 10 micrémetros nominales (PM10) en el aire ambiente durante un periodo de 24 horas para
determinar la consecucion y el mantenimiento del primario y normas secundarias nacionales de calidad del aire
ambiente para particulas especificadas en §50.6 de este capitulo. El proceso de medicidon no es destructivo, y la
muestra de PM10 puede someterse a analisis fisicos o quimicos posteriores

2.0 Principio.

2.1 Una muestra de aire extrae aire ambiente a un caudal constante en una entrada de forma especial donde la
materia particulada suspendida se separa inercialmente en una o mas fracciones de tamano dentro del rango de
tamano PM10. Cada fraccion de tamafo en el rango de tamano de PM10 se recopila luego en un filtro separado
durante el periodo de muestreo especificado.
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2.2 Cada filtro se pesa (después del equilibrio de la humedad) antes y después del uso para determinar la
ganancia neta de peso (masa) debida a la PM10 recolectada. El volumen total de aire muestreado, corregido
segun las condiciones de referencia de la EPA (25 C, 101.3 kPa), se determina a partir del caudal medido y el
tiempo de muestreo. La concentracion masica de PM10 en el aire ambiente se calcula como la masa total de
particulas recolectadas en el rango de tamafio PM10 dividido por el volumen de aire muestreado, y se expresa
en microgramos por metro cubico estandar (pg / std m3).

4.0 Precision

4.1 La precision de los muestreadores de PM10 debe ser de 5 pg / m3 para concentraciones de PM10 inferiores
a 80 ug / m3 y del 7% para concentraciones de PM10 superiores a 80 ug / m3, como exige la parte 53 de este
capitulo, que prescribe un procedimiento de prueba que determina la variacién en las mediciones de
concentracion de PM10 de muestreadores idénticos en condiciones tipicas de muestreo.
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5.1 Debido a que el tamafo de las particulas que componen la materia particulada deI ambiente varia en un
amplio rango y la concentracion de particulas varia con el tamafio de particula, es dificil definir la precision
absoluta de los muestreadores PM10. La Parte 53 de este capitulo proporciona una especificacion para la eficacia
de muestreo de los muestreadores PM10. Esta especificacion requiere que la concentracion de masa esperada
calculada para un muestreador de PM10 candidato, al muestrear una distribucion de tamafo de particula
especificada, esté dentro de + 10 por ciento de la calculada para un muestreador ideal cuya eficacia de muestreo
se especifique explicitamente.

6.0 Posibles fuentes de error.

6.1 Particulas volatiles. Las particulas volatiles recolectadas en los filtros a menudo se pierden durante el envioy /
o almacenamiento de los filtros antes del pesaje posterior al muestreo.
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6.2 Artefactos. Los errores positivos en las mediciones de concentracién de PM10 puedenasﬁna sesuitadeoderla
retencion de especies gaseosas en los filtros. Tales errores incluyen la retencion de didxido de azufre y acido

nitrico.

6.3 Humedad. Los efectos de la humedad ambiental en la muestra son inevitables. El procedimiento de equilibrio
del filtro en la seccidon 9.0 esta disefado para minimizar los efectos de la humedad sobre el medio filtrante.

6.4 Manejo del filtro. Es necesario un manejo cuidadoso de los filtros entre los pesajes de pre muestreo y post
muestreo para evitar errores debido a filtros dafnados o la pérdida de particulas recolectadas de los filtros. El uso
de un cartucho de filtro o cassette puede reducir la magnitud de estos errores.

7.3 Estandar de transferencia de velocidad de flujo. El estandar de transferencia de velocidad de flujo debe ser
adecuado para la velocidad de flujo operativo de la muestra y debe calibrarse contra un flujo principal o estandar
de volumen trazable para la Oficina Nacional de Estandares (NBS). El estandar de transferencia de velocidad de
flujo debe ser capaz de medir la tasa de flujo de operacidon del muestreador con una precision de + 2 por ciento.
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7.4 Entorno de acondicionamiento del filtro.
7.4.1 Rango de temperatura: 15 a 30 C.
7.4.2 Control de temperatura: £ 3 C.
7.4.3 Rango de humedad: 20% a 45% HR.
7.4.4 Control de humedad: + 5% HR.
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7.5 Balanza analitica. La balanza analitica debe CllngIOIlal
ser adecuada para pesar el tipo y el tamaio frmimacon Soduldesde i Y
de los filtros requeridos por la muestra (de
5 Digitos). El rango y la sensibilidad
requeridos dependeran de los pesos de tara
del filtro y las cargas de masa. Tipicamente,
se requiere una balanza analitica con una
sensibilidad de 0.1 mg para muestreadores
de alto volumen (caudales> 0.5 m3 / min).
Los muestreadores de menor volumen
(caudales <0,5 m3 / min) requerirdn un
equilibrio mas sensible.
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Transformacion Social desde la SST.
8.1 Requisitos generales.
8.1.1 Se requiere la calibracion del dispositivo de medicion de flujo del muestreador para establecer la
trazabilidad de las mediciones de flujo posteriores a un estandar primario. Para calibrar o verificar la precision
del dispositivo de medicion de flujo de la muestra se debe usar un estandar de transferencia de caudal
calibrado contra un flujo primario o estandar de volumen.

8.2 Procedimiento de Calibracion de la Velocidad de Flujo.
8.2.1 Los muestreadores PM10 emplean varios tipos de dispositivos de control de flujo y medicidn de flujo.

8.2.4 Elija un minimo de tres tasas de flujo (m3/min real), espaciadas sobre el rango de velocidad de flujo
aceptable especificado para la entrada que puede obtenerse ajustando adecuadamente la velocidad de flujo del
muestreador. Registre la temperatura ambiente y la presion barométrica. Es posible que se requieran
correcciones de temperatura y presion para las lecturas posteriores del indicador de flujo para ciertos tipos de
dispositivos de medicion de flujo

o Eid .-'r
AC@ ASASI % ufé:'nnu;.n’m @ iﬁ%ﬁﬁm XXXIX Congreso de Ergonomia, Higiene, Medicina y Seguridad Ocupacional
Capitulo Anticquio o Sempit e Capitulo Antioquia Capitulo Antioquia 18° Congreso Colombiano de Ergonomia



ORPORACION DE SALUD a Semana
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL ! dela

u
Calibracion del Flujo / Ycupacional

Transformacion Social desde la SST.

e Al realizar una calibracion, se debe realizar una calibracién de 3 puntos
espaciados uniformemente en un rango de * 10% de su radio de accion. Siga
cada uno de estos pasos por separado para cada rango de caudal.

*15.0 LPM
*13.4 LPM
*16.7 LPM
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9.0 Procedimiento de Muestreo. CllngIOIla]

J Transformacion Social desde la SST.
9.1 La muestra se operara de acuerdo con la guia especifica proporcionada en el manual de instrucciones
del fabricante de la muestra y en |la Referencia

9.2 Inspeccione cada filtro en busca de poros, particulas y otras imperfecciones. Establezca un registro de
informacion de filtro y asigne un numero de identificacion a cada filtro.

9.3 Equilibre cada filtro en el ambiente de acondicionamiento durante al menos 24 horas

9.4 Después de la equilibracion, pese cada filtro y anota el peso de pre-muestreo con el nimero de
identificacion del filtro.

9.5 Instale un filtro pre pesado en la muestra siguiendo las instrucciones proporcionadas en el manual de
instrucciones del fabricante del muestreo.
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9.6 Encienda el muestreador y permita que establezca condiciones de temperatura de funcionamiento.
Registre la lectura del indicador de flujo y, si es necesario, la temperatura ambiente y |a presion
barométrica. Determine la velocidad de flujo de la muestra (m3 / min real) de acuerdo con las
instrucciones proporcionadas en el manual de instrucciones del fabricante de la muestra.

9.7 Si el caudal esta fuera del rango aceptable especificado por el fabricante, verifique si hay fugasy, si
es necesario, ajuste el caudal al punto de ajuste especificado. Detener la muestra

9.8 Configure el temporizador para iniciar y detener la muestra en los momentos apropiados. Establezca
el medidor de tiempo transcurrido en cero o registre la lectura inicial del medidor.

9.9 Registre la informacion de la muestra (ubicacion del sitio o numero de identificacion, fecha de la
muestra, numero de identificacion del filtro y modelo de |la muestra y numero de serie).
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A que hora del dia debo comenzar O€upacional
el muestreo de Particulas?

1. Alas 6:00 Horas

2. Alas 18:00 Horas
3. Alas 00:01 Horas
4. Alas 12:00 horas

9.10 Muestra durante 24 + 1 horas.
El valor diario para PM10 se refiere a la concentracion promedio de 24 horas de PM10
calculada o medida desde la medianoche hasta la medianoche (hora local).
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Estandares nacionales primarios de calidad del aire armBientepara
PM2.5

Apéndice L de la Parte 50: Método de referencia para la determinacion de
particulas finas como PM2.5 en la atmosfera

1.0 Aplicabilidad.

1.1 Este método proporciona la medicion de la concentracion de masa de particulas finas con un
diametro aerodinamico inferior o igual a 2,5 micrometros nominales (PM2.5) en el aire ambiente
durante un periodo de 24 horas a los efectos de determinar si el primario y el Se cumplen los
estandares secundarios de calidad del aire ambiental nacional para particulas finas especificadas en
850.7 y 850.13 de esta parte. El proceso de medicion se considera no destructivo y la muestra de
PM2.5 obtenida puede someterse a analisis fisicos 0 quimicos posteriores.
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3.0 PM-2.5 Rango de medicion. cupacional

Transformacion Social desde la SST.

3.1 Limite de concentracion mas bajo. El limite inferior de deteccion del rango de medicidn de la
concentracién de masa se estima en aproximadamente 2 pg/ms3, en funcion de los cambios de masa
observados en las muestras de campo junto con el volumen de muestra de aire total nominal de 24 pg/ms3
especificado para la muestra de 24 horas

3.2 Limite de concentracion superior. El limite superior del rango de concentracion de masa esta
determinado por la carga de masa del filtro mas alla de la cual la muestra no puede mantener la velocidad de
flujo operativo dentro de los limites especificados debido a la mayor caida de presidn a través del filtro
cargado. Este limite superior no puede especificarse precisamente porque es una funcion compleja de la
distribucion y tipo de tamano de particula ambiente, la humedad, el filtro individual utilizado, la capacidad
del sistema de control de caudal del muestreador y quizas otros factores. Sin embargo, se estima que todos

los muestreadores son capaces de medir concentraciones de masa de PM2.5 de 24 horas de al menos 200
|.lg/m3 mientras se mantiene la velocidad de flujo operativo dentro de los limites especificados.
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° ° o 7 u
6.0 Filtro para la recopilacion de muestras PM2.5. | Cupac1ona.l
Tamano 6.1. Circular, 46.2 mm de diametro + 0.25 mm. Transformacién Social desde la SST.

6.2 Medio. Politetrafluoroetileno (PTFE Teflon), con anillo de soporte integral.
6.4 Tamaiho de poro. 2 um medido por ASTM F 316-94.

6.9 Estabilidad del peso del filtro. La pérdida de peso del filtro debe ser inferior a 20 pg, medida en cada una de
las dos pruebas siguientes especificadas en las secciones 6.9.1y 6.9.2 de este apéndice. Las siguientes
condiciones se aplican a estas dos pruebas: La pérdida de peso del filtro sera la diferencia promedio entre los
pesos de filtro inicial y final de una muestra aleatoria de filtros de prueba seleccionados de cada lote antes de la
venta. La cantidad de filtros probados no debe ser inferior al 0,1 por ciento de los filtros de cada lote de
fabricacion, o 10 filtros, el que sea mayor. Los filtros se pesaran en condiciones de laboratorio y no se les pasara
ninguna muestra de aire, es decir, filtros en blanco.

6.9.2 Prueba de estabilidad de temperatura. Después de pesar cada filtro, coloque los filtros de prueba en un
horno de secado a 40 ° C + 2 ° C durante no menos de 48 horas. Retire, acondicione y vuelva a pesar cada filtro
de prueba. El cambio promedio de peso debe ser menor a 20 ug.
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7.4.1 Velocidad de flujo de la muestra. El funcionamiento correcto del impactador requiere que se
mantengan velocidades de aire especificas a través del dispositivo. Por lo tanto, |a tasa de flujo de aire de
muestra de disefio a través de la entrada debe ser de 16,67 | / min (1,000 m3 / hora) medida como la tasa
de flujo volumétrico real a la temperatura y presion del aire de muestra que ingresa.

7.4.3.1 El caudal volumétrico, medido o promediado en intervalos de no mas de 5 minutos durante un
periodo de 24 horas, no deberd variar mds de + 5 por ciento del caudal de 16.67 L / min especificado
durante todo el periodo muestra.

7.4.11.1 La muestra tendra la capacidad de monitorear la temperatura del filtro de muestra en el rango de
-30 a =45 ° C durante los periodos de muestreo y no muestreo. Aunque la ubicacion exacta de este sensor
de temperatura no se especifica explicitamente, el sistema de medicion de temperatura del filtro debe
demostrar acuerdo, dentro de 1 ° C, con un sensor de temperatura de prueba ubicado a 1 cm del centro
del filtro corriente abajo del filtro durante el muestreo y modos no de muestreo, como se especifica en la
prueba de medicion de la temperatura del filtro y una precision de £ 1.0 ° C.
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8.1 La Balanza Micro Analitica utilizada para pesar los filtros debe ser adecuada para pesar el tipoy
tamano de los filtros especificados, y tener una legibilidad de + 1 pg.

8.2 Acondicionamiento del filtro. Todos los filtros de muestra utilizados deben acondicionarse
inmediatamente antes de las pesadas de pre y post muestreo como se especifica a continuacion

8.2.1 Temperatura media. 20 - 23 ° C.
8.2.2 Control de temperatura. £ 2 ° C durante 24 horas.

8.2.3 Humedad media. Generalmente, 30-40 por ciento de humedad relativa; sin embargo, cuando se puede
demostrar que la humedad relativa ambiental media durante el muestreo es inferior al 30 por ciento, se
permite el acondicionamiento a una humedad relativa media dentro de + 5 por ciento de humedad relativa
ambiental relativa durante el muestreo, pero no inferior al 20 por ciento .

8.2.4 Control de humedad. = 5 por ciento de humedad relativa durante 24 horas.

8.2.5 Tiempo de acondicionamiento. No menos de 24 horas.

o .-'r
A ASASI % "%%f‘,‘&. % iﬁ%ﬁﬁm XXXIX Congreso de Ergonomia, Higiene, Medicina y Seguridad Ocupacional
Capitulo Antioquia oo Som L T ’

R e Capitulo Antioguia Capitalo Antioquia 18° Congreso Colombiano de Ergonomia




ORPORACION DE SALUD a Semana
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL ! dela

u
cupacional

Transformacion Social desde la SST.

8.3.7 espacios en blanco del filtro

8.3.7.1 Los nuevos filtros vacios de campo se pesaran junto con el pesaje previo al muestreo
(tara) de cada lote de filtros PM2.5. Estos filtros en blanco se transportaran al sitio de muestreo,

se instalaran en la muestra, se extraeran de la muestra sin tomar muestras y se volveran a pesar
como control de calidad.

8.3.7.2 Los nuevos filtros de laboratorio en blanco se pesaran junto con el pesaje de pre-
muestreo (tara) de cada conjunto de filtros PM2.5. Estos filtros de laboratorio en blanco deben
permanecer en el laboratorio en contenedores protectores durante el muestreo de campoy
deben volver a pesarse como control de calidad.
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e Segun la Norma EPA, si las mediciones son por un perlodo de 3 meses,
debemos hacer un minimo de 21 muestreos efectivos:

LUNES DOMINGO SABADO VIERNES

Si muestreamos con dos equipos ubicados en la misma posicion se
efectua de la siguiente manera:

Equipo N21 Equipo N21 |
LUNES Equipo N22 JUEVES Equipo N22
MARTES VIERNES
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Que adecuacion tienen que poseer los Laboratorlos de Medicion de
las Muestras o Filtros:

il i . | i
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En un periodo de 24 Horas:

boponaonpee ¥ wde

US EPA para PM-10 UsEPAparapMm-25 / (JCupacional
Balanza Analitica de Balanza Micro Anall'tic':';\ de ?mfmmacmsxlﬂme o
5 Digitos Digitos
Rango de Temperatura Rango de Temperatura

15 a 30 grados C° 20 a 23 grados C°
Control de Temperatura Control de Temperatura

+/- 3 grados C° +/- 2 grados C°
Rango de Humedad Rango de Humedad

20245 % HR 30a40 % HR
Control de Humedad Control de Humedad

+/- 5% HR +/- 5% HR
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Pasos a seguir para la preparacion del Filtro
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Transformacion Social desde la SST.

Dependiendo del tipo de estudio a realizar
Estudio Epidemiologico
Estudio Vehicular
Estudio Ambiental

En que época del ano quieren analizar

Mientras Analizamos o muestreemos por mayor
cantidad de tiempo, obtenemos mayor cantidad de
data recolectada, mejor sera el analisis del estudio a

futuro
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Segun EPA, donde se deben colocar los tgsemsion e sawn %{S ;Tﬁ[a
/ (cupacional

Transformacion Social desde la SST.

equipos de muestreo

Posicionar los equipos una
distancia prudente para que
no exista Iinterferencia por
Arboles o Edificios

Lugares con seguridad para
los instrumentos

Dependiendo de que tipo de
estudios queremos realizar
se tomara en cuenta la
Altura.

e Seguridad Integr: Capituln Antioquia Caplitulo Antioquia
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Designaciones de la US EPA bajo Contaminantes Criterio cupacional

Transformacion Social desde la SST.

Métodos de referencia (FRM)

1. Métodos de referencia manual
Solo aquellos métodos manuales que se especifican de forma unica como métodos de referencia en los apéndices

A-2 (SO2), G (Pb), J (PM10), L (PM2.5), O (PM10-2.5) y Q (Pb) a 40 CFR Parte 50 son manuales

FRMs. En estos casos, el FRM especifica todos los detalles de un procedimiento analitico Gnico, como los FRM
originales para SO2 y Pb en los apéndices Ay G (respectivamente), y ningun otro FRM manual para estos
contaminantes sera considerado por la EPA para su designacion como FRM. Sin embargo, si el Apéndice FRM
describe los aspectos funcionales de un muestreador comercial que pueden diferir un poco de diferentes
fabricantes, como en los Apéndices L (PM2.5) y O (PM10-2.5), entonces cada uno de dichos muestreadores, junto
con otros aspectos especificos del FRM, se puede considerar como un método manual candidato para la
designacion de FRM. En consecuencia, en este ultimo caso, los multiples agentes de riesgo pueden designar
multiples FRM (que representan diferentes muestreadores) para estos contaminantes. [53.2 (a)]
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U.S. EPA para Gases, PM- 10y PM CORPORACION DE SALUD e -
P y 2.5 2 S alu
CIcupacional

Transformacion Social desde la SST.

Método de Referencia Federal (FRM) es el muestreo gravimétrico. Muestreo continuo es un método
equivalente automatizado

Debe utilizar el método aprobado segun lo sefialado por el método equivalente o/de r

US EPA requiere redes regionales de vigilancia utilizar un FRM emplazamiento comun para evaluar los datos de
monitores continuos

Ambas unidades gravimétricas y continuos deben ser calibrados para el flujo, Temperatura y Presion de
acuerdo con el calendario de muestreo

List of Designated Reference and Equivalent Methods. August 1. 2019 Page 1
3,E|DA UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY
United States NATIONAL EXPOSURE RESEARCH LABORATORY
Environmental Protectior EXPOSURE METHODS AND MEASUREMENT DIVISION (MD-D205-03)
Aaency Research Triangle Park. NC 27711 Office of

Research and Development

LIST OF DESIGNATED REFERENCE AND EQUIVALENT METHODS

Issue Date: August 1, 2019

(www_epa.gov/ttn/amtic/criteria.html)

These methods for measuring ambient concentrations of specified air pollutants have been designated as - idad O i 1

- : > : yegurida cupaciona

- ! "reference methods" or "equivalent methods" in accordance with Title 40, Part 53 of the Code of Federal sk dé Etp .
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Separadores (INLET) de Particulas / Octipacional

Transformacion Social desde la SST.

Para imitar la inhalacion humana y los efectos sobre el tracto respiratorio, debemos utilizar
dispositivos selectores de tamafo para reducir el tamafo de particula de interés.

PM;,

TN La entrada US EPA PM10 contiene una boquilla
Interna para separar PM10 a 16,7 LPM.

El disefio Louvered mantiene fuera el agua.
Cualquier humedad que entra en la entrada se
desvia en la trampa de agua.
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Separacion (INLET) de las Particulas

ORPORACION DE SALUD a Semana
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL dela

PM,sVsCC ~/ Octipacional

Transformacion Social desde la SST.

El ciclon VSCC fue creado para proporcionar una nitida
separacion de corte PM2.5 mas preciso con menos
mantenimiento requerido.

El aire se detiene en el ciclon y circula a lo largo de las
paredes debido a la fuerza centrifuga. Las particulas
mas grandes son lanzados a lo largo de la parte
exterior del cicléon y se depositan en un
compartimiento permitiendo soélo a las particulas mas
pequenas que pueden pasar a través del ciclon.

PM, s AEROSOL TO FILTER
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Tipos de Inlets permitidos por US EPA

ORPORACION DE SALUD 2 a Semana
_I_ S P I N I et OCUPACIONAL Y AMBIENTAL u
PMio Injet Particulas Totales Cupac10nal

Standard EPA Inlet

Transformacion Social desde la SST.

Suspendidas

Very Sharp Cut

Cyclone
VSCC-B
FRM EPA 2.5
L]
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Caracteristicas basicas de los Calibradores

= (Calibrador para el flujo, la temperatura, y la presion
= Caudal: 2-19,5LPM (0.75% de precision)
= Rango de Temperatura:-30-55°C(+0,5°C)
= Rango de presion: 400 - 800 mmHg (£ 5 mmHg)

= Cumple con los requisitos para llevar a cabo todas las
verificaciones y calibraciones EPA requeridos

= Puede ser facilmente instalado en la parte superior
del tubo descendente “INLET”

= Recomendaciones para su uso:

= Deje reposar durante 10 a 20 minutos en medio
ambiente para estabilizar la Temp. y Presion

= No debe pasar flujo a través del calibrador antes
de comenzar a calibrar para estabilizar

AC@ ASASI Egg:ﬁ:?ﬁ. @ iﬁﬁ&ﬁﬁ?ﬁﬁﬂ XXXIX Congreso de Ergonomia, Higiene, Medicina y Seguridad Ocupacional
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Mantenimiento Recomendado periddico

= VSCC debe limpiarse e inspeccionarse cada 30 dias de muestreo

" Entraday tubo diagonal deben limpiarse cada 15 dias de muestreo

= Limpiar el Filtro del ventilador e inspeccionar una vez por mes

= La bateria del reloj interna de los equipos debe ser reemplazado cada dos anos

= La bomba debe ser inspeccionado para un rendimiento cada hora 5000-8000

= Vida de la bomba variara dependiendo de las concentraciones promedio PM
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Errores comunes a la hora de hacer muestreos

No calibrar los equipos antes de comenzar a hacer nuestro estudio y
pruebas de vacio

Iniciar el estudio a cualquier hora del dia y no a la hora indicada

No hacer los preparativos correctos de los Filtros

Realizar el pesaje con Balanzas no adecuadas

Traslado y manipulacion incorrecta de los filtros

No hacerle la limpieza y mantenimiento de los equipos adecuadamente.
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Para concluir esta presentacion...
Observen como ha afectado el Calentamiento
Global a |a tierra en los ultimos 200 anos
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Preguntas?

HERMAN LEHRER

HLEHRER@INTECCONINC.COM
TEL: +1-561.912-9809
CEL: +506-6048.9773
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