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. Qué es la Soldadura?

Soldadura es la union de dos elementos a fraves
de fusion, por lo general se adiciona un metal
que al fundirse une ambas partes.

« La soldadura es el proceso de unir metales
mediante |la coalescencia, es decir, unir
piezas de metal usando calor

« Hay mas de 80 tipos de soldadura
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Tipos de Soldadura

« Arco

« Energia

« Eléctrica
« Gas

« Forja

« Estado Sdlido

M < L
. b2 s
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i e

Fuente: Curso ICEIl - Barcelona
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Riesgos Asociados a la Soldadura

« Humos metdlicos

« Radiacidn

« Campos
electromagnéticos de
baja frecuencia

« Ruido

Fuente: Favram
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Table 1.6 Methods for the analysis of welding-related exposures

Sample matrix  Agent Assay procedure Limit of detection = Standard/method/reference

Air Total dust Gravimetric 0.03 mg/sample ISO 10882-1:2011, NIOSH 0500
Respirable dust ~ Gravimetric 0.03 mg/sample NIOSH 0600
Metals in dust ICP-AES 1 pg/sample NIOSH 7300
CO Electrochemical sensor 1 ppm EN ISO 10882-2:2000, NIOSH 6604
NO, UV-VIS 1 pg/sample EN ISO 10882-2:2000, NIOSH 6014
NO UV-VIS 1 pg/sample EN ISO 10882-2:2000, NIOSH 6014
O, IC/UV-VIS 3 pg/filter EN ISO 10882-2:2000, OSHA 1D-214

Urine Metals ICP-AES 0.1 pg/sample NIOSH 8310

Whole blood Metals ICP-AES 1 pug/100 g blood NIOSH 8005

NA uv Direct measurement Tenkate (2008); Vecchia et al. (2007)

NA EMF Direct measurement IEC 61786-1:2013

CO, carbon monoxide; EMF, electromagnetic fields; IC, ion chromatography; ICP-AES, inductively coupled plasma atomic emission
spectrometry; IEC, International Electrochemical Commission; ISO, International Organization for Standardization; NA, not applicable;
NIOSH, National Institute for Occupational Safety and Health; NO, nitric oxide; NO,, nitrogren dioxide; O,, ozone; OSHA, Occupational Safety
and Health Administration; UV, ultraviolet; UV-VIS, ultraviolet visible spectrophotometry

Compiled by the Working Group

Fuente: Monografias IARC 2018
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CDC - NIOSH
Métodos NIOSH Se realiza por Espectrofotometria de emision
« 7300 atdmica - Plasma de Argon acoplado por
« 7301 induccion (ICP-AES)
« 7303

Otros Métodos

« NMAM
. OSHA Hasta 32 metales



Humos de Soldadura ORPORACION DE SALUD . 2 a Semana

OCUPACIONAL Y AMBIENTAL de
Salud.
cupacional

Transformacion Social desde la SST.

< (/” Soldadura: Materiales y Componentes

Metales Metal Base

 Fe, Mn, Al, Ni, Cr, K, Ba, « Aleacion de Aluminio
Ca, F, Ti, Co, In, Mo, « Aleacion de Acero
Pb, Mg, As entre otros « Acero Inoxidable

« Acero Suave
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Welding type Primary exposures encountered Common industrial uses Most common base
metals welded

Oxyfuel NO, Repair/maintenance MSs, AS

MMA Metals, silicates, fluoride, asbestos®, Steel fabrication, construction MSs, SS, AS
UV radiation, ELF-EMF

GMA Metals, O,, NO,, CO, chlorinated Various metal fabrication MSs, SS, AS, Al
HC, UV radiation, ELF-EMF

FCA Metals, CO,, UV radiation, ELF-EMF Equipment repair, shipbuilding MSs, SS, AS

GTA 0O,, NO, NO,, metals, chlorinated HC, Aerospace, bicycle manufacturing, MS, §S¢, AS, Al
UV radiation, ELF-EMF various metal fabrication

SA Fluorides, UV radiation, ELF-EMF Steel fabrication, shipbuilding MSs, SS, AS

ER Metals, UV radiation, ELF-EMF Aerospace, automobile, shipbuilding MS, SS, AS, Al

Brazing/soldering ~ Metals, UV radiation Metal arts, plumbing, electric All metals/steels

components
Cutting/gouging Metals, O,, NO,, UV radiation Fabrication, construction, shipbuilding  All metals/steels

Fuente: Monografias IARC 2018
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;. Qué son los humos de Soldadura?

Es el producto de calentar los metales por
encima de su punto de fusion.

Contienen:

« Gasesy Vapores

« Material particulado
« Metales

- o
— :

Fuente: Soldadura icei
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Exposicion ol Dosis —— Respuesta

¢

Retencion = Deposicion - Clearance
Dosis retenida Dosis depositada Cantidad expulsada

(Parametros: masa, volumen, superficie pulmonar)

¢

Biopersistencia

N

Fisicos /procesos mecdnicos  Procesos quimicos
(Traslocacion — ruptura) (Biodurabilidad, disolucién)

Compartimientos: Alveolar, intersticial, intracelular, extracelular

Fuente: Particle Toxicology
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EXTERNAL ENVIRONMENT
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Organics .
, Carbon core »@
Mucus Transiﬁon metals |
Antioxidant losses ¢
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Fuente: Particle Toxicology



Humos de Soldadura

Fuente: Toxicology principles
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Areas en peligro Contaminadores

de aire
Nasofaringe 5-10 ym
Traquea 3-5um
Bronquios 2-3 pm
Bronchioles 1-2 ym
Alvéolos 0,1-1pum
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Aerosol
particle

>40kD
macromolecules

To lymph

To
venules

(@)

Fuente: Particle Toxicology

(b)
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a Semana

c%%ggional

Transformacion Social desde la SST.

<40kD
macromolecules

A: Grandes moléculas
Transocitosis

B: Pequenas moléculas
uniones estrechas
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Airway lumen

AA SDA
' -
HOS b ‘~.::o—--o:: <
— e
GSH GSSG
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/ DHA ——3asseasss > AA
PUFA
l AA
SDA “
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ROO"
\ DHA
? ) | I F GSH 4\/’ NADPH
a-tocopherol l\-b GSSG -/\b NADP
a-tocopherol radial AA
o-tocopherol Epithelial cell

Fuente: Particle Toxicology
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Atmosphere :  Nasal Proximal Distal airways and alveoli Transformacion Social desde la SST.
@ P aiways airways

© .

3

E ©

5§59

30

@
o
&
x
°
= -
‘F‘__', ecCuZn SOD ; UA AA
[V ecGSHPx s
A-Toc
ecCuZn SOD
Lactoferrrin ecGSHPx Lactoferrrin
Transferrin Transferrin
Caeruloplasmin Caeruloplasmin

Epithelium
Interstitium
Endothelium

Fuente: Particle Toxicology
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Transition mews

& Transifon metals

Carben core
Organics

Sufactant proteing ‘

Ani-prolases
ant-oxidant enzymes
Mew thg proliw] ’ P

‘é" Misred ptouh nction / insctivaion
“
Ligids > suli > LOPs
Antoxidants +» 4 A Oxidised products
X v
Altored extzcellyr redox

Fuente: Particle Toxicology
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Manifestaciones Clinicas

- AQu

das

Fiebre de humos metdlicos
Sintomas irritativos
Sinfomas gastrointestinales
Quemaduras

Flash del soldador —
Radiacion UV
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ORPORACION DE SALUD 2 a Semana

c%al}lélgional

Transformacion Social desde la SST.

« Cronicas

Patologias respiratorias
Patologias asociadas a la
inflamacioén

Patologias renales

Alteracion en la reproduccion
Cdancer
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Metales Asociados a Sinfomas
Respiratorios

« Berilio

« Cadmio

« Cromo Hexavalente
« Cobalto

« Cobre

ORPORACION DE SALUD
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

Manganeso

Magnesio

Niguel

Pentoxido de Vanadio
Zinc

a Semana
" Asai

cupacional
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Fuente: Internet
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sCudles serian los exdmenes médico
ocupacionales?
5Qué EPP deberian usar?

XXXIX Congreso de Ergonomia, Higiene, Medicina y Seguridad Ocupacional
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Alum

Caracteristicas basicas
« CAS: 7429-90-5
e Esun metal no
ferromagnético
e TLV 2019:
« TWA: 1 mg/m3

Clasificacidon de peligro SGA
« No hay informacioén
disponible
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Riesgo a la Salud
|IARC: No Reporta
Genotoxicidad

Mutagénico

« No Reporta

Teratogénico

« Si: Alteraciones
Fisicas

Sensibilizantes

Cutdneo: No
Respiratorio: No

Toxicidades Sistémicas

No Reporta
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Caracteristicas basicas
« CAS: 7440-38-2
 Esun metaloide -
liberaciéon biogénica y
antropogénica.
e TLV 2019:
« TWA: 0.01 mg/m3

Arsénico

ORPORACION DE SALUD
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

Clasificacion de peligro SGA

Peligroso por
Aspiracion
Toxicidad Aguda

« H301: Toxico por

Ingestion
« H331: Toxico por
Inhalacion
Irritante
« H315: Irritacion
Cutdnea
Cancerigeno

« H350: Puede
provocar cancer

[
'
[
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2 Salud.
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Riesgo a la Salud
IARC: Grupo 1:2012
Genotoxicidad

Mutagénico
« Si: Dano en el ADN
Teratogénico
« Si
Musculoesquelético
— sistema
hepatobiliar

Sensibilizantes

Cutdneo: No
Respiratorio: No

Toxicidades Sistémicas

Cardiovascular
Dérmico
Respiratorio
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Cromo VI

Caracteristicas basicas
« CAS: 18540-29-9
« Esun metal de
transicion.
« TLV 2019:
« TWA: 0.0002
mg/m3

Clasificacion de peligro SGA
« Peligroso por Aspiracion

e [rritante
« H317: Sensibilizante
cutdneo

« H319: Irritacion
ocular grave
« H334: Sensibilizante
respiratorio
« Cancerigeno
« H350: Puede
provocar cancer
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Riesgo a la Salud
* |ARC: Grupo 1:2012
+ Genotoxicidad
« Mutagénico
« Si: Dano en el ADN
« Teratogénico
« No
« Sensibilizantes
« Cutaneo:Si
« Respiratorio: Si
« Toxicidades Sistémicas
» Respiratorio
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Manganeso

Caracteristicas basicas
o« CAS:7439-96-5
« Esun metal de
transicion.
« TLV 2019:
« TWA: 0.02 mg/m3

Clasificacion de peligro SGA
« |rritante

« H319: Irritacion
ocular grave

« H373:. Puede
provocar dano en
los drganos por
exposiciones
prolongadas o
repetidas
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Riesgo a la Salud
IARC: No Reporta
Genotoxicidad

Mutagénico
« No
Teratogénico
« Si: alteraciones del
metabolismo y
bioquimicos

Sensibilizantes

Cutdneo: No
Respiratorio: No

Toxicidades Sistémicas

SNC
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sCudles son los conftroles
para este riesgo¢
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