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Operacion

® Cual es el aporte individual de cada fuente 9
6 de ruido adentro de la cabina. @

Condicion compleja

Agradecimiento especial a las diferentes gerencias y departamentos del Cerrejon que han
contribuido de manera significativa al desarrollo del presente proyecto.

* Dr. Hugo Piedrahita
* Jairo Yate
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Patrones de
referencia
Formato B Sonometria
Video 360 con audio
Dosimetria

Mediciones individuales de
caracterizacién y medicion
en operacion normal

| Beamforming

Desarrollo de algoritmos
de separacién de
fuentes

Separacion
de fuentes

Aporte
individual

Metodologia

Requerimientos
econdmicos

Requerimientas
técnicos

Requerimientos
operativos

Implementacion de
algoritmos

Estrategias de control y
fuentes a caracterizar
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Tiempo [s]

Nombre LAeq [dB] | LZeq [dB]
Intercomunicador Derecho Mixtura 0 69.2 82.2
Intercomunicador Izquierdo Mixtura O 71.6 85.1

Motor Mixtura 0 83.1 98.8
Suma 83.6 99.0
Sonometria Mixtura 0 84.0 99.8
Diferencia 0.42 0.77
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Intervencion
en cabinas

|

Mediciones de
caracterizacion

Encuestas
subjetivas

Variable Descripcion Nivel i Nivel Il Nivel Il
Escalabilidad Adaptacion de la estrategia Facilmente Adaptable, pero se Analisis
de control de ruido a las adaptable atodala | requiere ajuste por individual por
diferentes volquetas que flota tipologia de cada vehiculo
tiene El Cerrején en vehiculo
operacion
Tiempo Intervalo temporal requerido Inferior a 6 meses Entre 6 meses y Mas de 12
para la implementacién 12 meses meses
Costo Inyeccion econémica Mas econémica No es la mas Mas costosa
requerida para implementar econdmica,
la solucién (escala relativa tampoco es la mas
entre los escenarios costosa
planteados).
Atenuacion Nivel de atenuacion de ruido | Adecuado nivel de | adecuado nivel de Nivel de
acustica obtenido atenuacion a la atenuacion a la atenuacion justo
condicién actual y condicién actual a la condicion
futura (con adecuado actual (con
margen de minimo margen
tolerancia ) de tolerancia)
Mantenimiento Que tipo de mantenimiento Se requiere un Se requiere un Se requiere un
es requerido. mantenimiento plan de plan de
preventivo que es mantenimiento mantenimiento
facilmente preventivo que preventivo que
articulado al plan modifica modifica de
general de flota levemente el plan manera
actual de relevante el plan
mantenimiento actual de
mantenimiento
Afectacién enla | Que tanto afecta la solucién La solucion La solucién La solucién
conduccioén planteada a la operacion. planteada permite planteada afecta afecta de
la operacion sin levemente la manera
problema operacion importante la
operacién
Complejidad Complejidad técnica de la Solo se requiere de | La solucion tiene La solucion
solucién la interaccion una alta tiene una alta
basica de diferentes complejidad complejidad
departamentos del técnica que técnica que
Cerrejon involucra de involucra
manera relevante departamentos
a departamentos internos y
internos en el externos al
Cerrejon Cerrején

@ Conhintec

POSITIVA

COMPANIA DE SEGUROS

§ | (erejon

Mineria responsable



Planteamiento Il

(%

33+ SALUDABLES « SEGUROS

e Que partes de la cabina deben 9
6 ser intervenidas. °
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Metodologia
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Intensidad

@ La medicidon de intensidad acustica es una
ST técnica enfocada en la caracterizacion para
control de ruido
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AN
1950 1975 1993 2013
Medicidn de Teoria de intensidad Implementacion Implementacion
presidn sonora acustica de sonda tipo PP de sonda tipo PU
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Alta resolucion espacial

Intensidad
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Cabina de referencia
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() Sellamientos de ventanas y puertas
susceptibles de mejora.

(® |Instalacién perimetral del tablero de
control.

() Fugas en ductos de aire acondicionado
y manubrio.
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Cabina en operacion
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Cabina en operacion

(%

3+ SALUDABLES « SEGUROS

80 yorers Velocity power spectrum of probe: default. i @ Piso de cabina.
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E / \_/ Wil J‘(l“}z',‘;;’l'yl . 7
Bl i | timon.
% 20/ " .l (@ Vibracién en elementos instalados
o e
e N, (radios).
f—i 0F 'v\\ 4
~ W (3 La intervencion del tablero permite

'20’ T Ve .
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(> Ruido en baja frecuencia.
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Establecer la relaciéon de niveles relativos
entre motor y radios.

RS N R S ——
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Encuestas

SISTEMA INMERSIVO PARA
LA GESTION Y CONTROL DE
RUIDO LABORAL
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No se deberia
limitar el radio de
operacion

(

Limitar el radio “2”
mejora la
inteligibilidad del
mensaje de

&

operacion

~
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El escenario de
control de ruido
fue altamente
valorado por los
conductores
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Control de ruido
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Control de ruido

Serie de acciones para la mitigacion
de los niveles de ruido.

Debido a los departamentos involucrados
v Ia necesidad de articular cada accion a la
operacion  tecnico-administrativa  del
Cerrejon, Solor se referencia un esguema
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/
/4
Adquisicion de / Integracion al PM
nueva ﬂota ’

. Optimizacion de
Implementacion de Preventivo
aislamiento

criterios de calidad Correctivo
acustica en proceso I
de adquisicion de
nueva flota.

Sellamientos y ventanas.
Desacople estructural.
Silenciador pasivo.
Materialidad en cabina.
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N
e Prueba piloto.
J
e Video 360 y Audio 3D para sensibilizacion y
educacion. )
e Otra flota. J
e Consideracion de otras areas. }
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N ! 4
3@; Se ha presentado un caso de estudio que involucrd el desarrollo de
una metodologia enfocada en la gestion del ruido laboral.

> I 7 7 . . ~

—,@\- El uso de técnicas avanzadas de procesamiento de senal y de
mediciones acusticas permite obtener informacién de alta calidad, la
cual es insumo fundamental para un éptimo diseno de control de
ruido.

\|/

-(»)- Las acciones de control de ruido deben contemplar los procesos
técnico-administrativos propios de cada empresa para su adecuada
implementacion.
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